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Umsatz: 28,4 Mio €

209 Mitarbeiter

Daten aus 2008
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Basisfakten zur Nanotechnologie
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Basisfakten zur Nanotechnologie
Bedeutung der Oberflache
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Konzept intelligenter Nanosysteme
Vorteile gegentber herkdmmlichen Fullstoffen

kommerzielle Mikropartikel
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mittlere Aktivitat
Emissionsprobleme

inhomogene Verteilung

hohe Aktivitat
keine Partikelemission

homogene Verteilung
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Patentierte Technologie von Freudenberg
Vorteile intelligenter Nanosysteme gegenuber konventionellen

® Nanopartikel liegen haufig agglomeriert vor
(Agglomeratzahl fur Metalloxide 10 — 400)

Aktiver
Partikel

® gebundene Nanopartikel
— bilden keine Agglomerate
— sind leicht dispergierbar
— haben eine hohe spezifische Oberflache
— sind leicht zu dosieren

> Nanopreg®

patentiert und geschutztes Warenzeichen
fur nano-Metalloxide auf Tragerfullstoffen
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Eigenschaften von Magnesiumoxid auf Carbon Black

Morphologie und spezifische Oberflache

Elektronenmikroskopische Aufnahme

Spezifische Oberflache nach BET
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grofRere spezifischen Oberflache |::>
um bis zu 60 %

nanopartikular gebundenes
Magnesiumoxid verfugbar
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Anwendungen intelligenter Nanosysteme
Nanopreg® - Baukasten fur maligeschneiderte Losungen

System Anwendung

ZnO/Carbon Verbesserte Hitzealterung

Zn0O/SiO, Dynamische Eigenschaften
Reduktion des Schwermetallgehalts

MgO/Carbon Saure- oder Wasserfanger in FKM

CaO/Carbon

Ag/Aluminium Antibakterielle Eigenschaften

Pt/SiO, Vernetzer in Silikonkautschuk
Reduktion des Schwermetallgehalts
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Zinkoxid auf Carbon Black N 550 in NBR

Produktvorteil - Schwermetallreduktion

Eigenschaften Dichte
15
T 10
Bruchdehnung Harte Shore A
Zugfestigkeit}; “Modul 100

==mReferenz (netto 5 phr Zn0O)
=s==Nanopreg (netto 1,95 phr ZnO)

gleiche Zinkoxidgehalt sinkt
mechanische Eigenschaften um 60 %
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Zinkoxid auf SiO, in NR

Produktvorteil — bessere Hitzealterung
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Alterungsdauer [Tage] bei 100 °C

verbesserte Hitzealterung
Zinkoxidgehalt sinkt um 35 %
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Vorteile und Nutzen der Nanopreg®-Technologie
Zusammenfassung

B Vorteile intelligenter Nanosysteme gegenuber Standard
® keine Agglomeration der Nanopartikel
® hohe spezifische Oberflache
® schnelle und hohe Wirksamkeit

B Nutzen
® Maldgeschneiderte Losungen mit
® verbesserten mechanischen Eigenschaften
® verbesserter Hitzealterung
® reduziertem Schwermetallgehalt zur Einhaltung von Umweltstandards

® Einfache Handhabung bei der Verarbeitung
® Gebundene Nanopartikel zeigen keine gesundheitlichen Effekte
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Innovationsallianz CNT - Ziel und Eckdaten

Multiwall Carbon Nano Tube

Verantwortungsvolle Erforschung und Entwicklung von

Basistechnologien und Anwendungen fur CNT basierende
Produkte

als Grundlage zum nachhaltigen Aufbau eines Leitmarktes
in Deutschland im Rahmen der gesellschaftlichen Bedurfnisfeldern
in der High Tech Strategie der Bundesregierung

* Volumen des Projektclusters: ca. 70 Mio € GEFORDERT VOM
e BMBF Forderung ca. 50 % % Bundesministerium
fiir Bildung

* Beteiligung: ca. 70 Partner in 18 Projekten
e Laufzeit: 4 Jahre

e Start der ersten Projekte: 1. April 2008

und Forschung
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Innovationsallianz CNT: Arbeitsablauf - Vernetzung

CarboScale: Herstellung
SWNT MWNT  CNF

CarboFunk: Funktionalisierung

Gasphase Flissigphase Plasma

CarboDis: Dispergierung / Halbzeuge

Querschnittstechnologien

Thermoplaste Duroplaste Elastomere
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Inno.CNT - Projekte

Projekt

Freudenbe g

Zielsetzung

Energle & Umwelt

CarboPlate
CarboFuel

CarboPower

CarboMembran

Verbesserung der Bipolarplatten in PEM-Brennstoffzellen durch CNT-Komposite
Konstruktion von optimierten Elektroden fiir Brennstoffzellen,

industrielle Elektrolyse mit CNT als Katalysatortrager

Ersatz von klassischem Leitruf durch CNT als elektrisches Leitmaterial
Entwicklung von CNT-basierten Mixed-Matrix-Membranen zur Meerwasser-
entsalzung und Gastrennung

Mobilitat

Carboink
CarboAir

CarboCar

CarboSpace
CarboRoad

Entwicklung von innovativen leitfdhigen Tinten fiir neuartige Solarzellen auf Basis CNT
CNT-Modifizierung und Verbesserung von Faserverbundwerkstoffen fiir Leichtbau-
anwendungen mit starker Beanspruchung

Entwicklung und Bewertung von funktionsintegrierten CNT-modifizierten Thermo-
plastbauteilen fiir Automobil- und Luftfahrtanwendungen

Entwicklung von CNT-modifizierten Werkstoffen zum Einsatz in der Raumfahrt
Herstellung struktureller Bauteile aus CNT-verstirkten duroplastischen Faser-Kunst-
stoff-Verbunden

Leichtbau

CarboTube

CarboElast

CarboBau
CarboMetal

CarboProtekt

Entwicklung von Spritzguss- und Extrusionsanwendungen wie z. B. wirmeleitfédhige
Rohre, elektrisch leitfihige Kabelummantelungen, Schwellerverkleidungen, Elektro-

nikgehause auf Basis CNT

Entwicklung von gut dispergierten und leicht zu verarbeitenden

CNT-modifizierten elastomeren Werkstoffen

Entwicklung von ulira-hochfestern Beton und Trockenmdrtelsystemen mithilfe von CNT
CNT-Einarbeitung in Metall-Matrices zur signifikanten Verbesserung

der Materialeigenschaften

ErschlieBung neuer Anwendungsfelder fiir thermoplastische und

duroplastische Polymerschiume auf CNT-Basis

Querschnitts-
technologlen

CarboScale

CarboFunk
CarbobDis

Kostengiinstige Herstellung von CNT unterschiedlicher Struktur in industriellem
MalBstab

Entwicklung von Prozessen zur Funktionalisierung von CNT-Oberflichen
Entwicklung von mafgeschneiderten Dispergiertechnologien fiir CNT in duro-
plastischen, thermoplastischen und elastomeren Systemen

Sicherhelt
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CarboSafe

Identifizierung des Freisetzungspotenzials von CNT am Arbeitsplatz und in der Umwelt
sowie ihrer Gkotoxikologischen Effekte auf Basis peeigneter Messtechnologien
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